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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Allgemeines

Vom Drehstrom-Normgetriebemotor
bis zum spielarmen Servoantrieb

Mit dem zukunftsweisenden Programm
an Universal-Kleingetriebemotoren der
Baureihe G2 stellt sich HEYNAU dem
technologisch hohen Anspruch einer ra-
schen und innovativen Entwicklung der
Antriebstechnik im Maschinen-, Appara-
te- und Anlagenbau.

Der Grundgedanke bei der Konzeption
der Baureihe G2 war die Realisierung
eines Baukastensystems fir Getriebe-
motoren im Leistungsbereich bis 370 W.

Dieses Baukastensystem reicht vom
Drehstrom-Normgetriebemotor und von
Antriebskombinationen mit mechani-
schen Stellgetrieben ber Antriebe mit
elektronisch geregelten Gleichstrom-
motoren bis hin zur neuesten Antriebs-
technologie, dem mikroprozessorgeregel-
ten Drehstrom-Servoantrieb in spielarmer
Ausfliihrung.

Der Drehstrom-Normgetriebemotor

Zentraler Baustein des Getriebemotoren-
Programms ist das Stirnradgetriebe der
Baureihe G2 mit ca.150 verschiedenen
Untersetzungen bei Abtriebsdrehmomen-
ten von 2 bis 30 Nm.

FOr die applikationsgerechte Antriebs-
i6sung kdénnen wir auf ein umfassendes
Motorenprogramm, wie z. B. Drehstrom-
Normmotoren, polumschaltbare Motoren,
explosionsgeschiitzte Motoren, Brems-
motoren zurlickgreifen. Zudem steht eine
Vielzahl von Systemkomponenten, wie
z.B. Kupplungen, Bremsen, Fremdliftern,
Drehzahlgebern und Elektronikbau-
gruppen zur Verfiigung.

Der geregelte Antrieb

Haufig ist die stufenlose Einstellbarkeit
bzw. die Steuerung oder Regelung der
Abtriebsdrehzahl zur optimalen Anpas-
sung des Antriebs an die gestellten
Forderungen unumganglich.

Hierzu bieten wir einerseits aus der
Mechanik zwei Produktreihen an Stell-
getriebemotoren an, zum andern umfaBt
die HEYNAU-Produktpalette ein umfang-
reiches Angebot an Gleichstrom-Getriebe-
motoren und zugehdrigen Stromrichter-
geréten.

Auch die Drehstrom-Getriebemotoren
kénnen in Verbindung mit unseren kurz-
schluBfesten Frequenzumrichtern als
drehzahlvariable Antriebe (Drehzahlstell-
bereich 0 bis 200%) eingesetzt werden.

Dariliber hinaus steht mit unseremin
modernster Mikroprozessor-Technologie
konzipierten Drehstrom-Servoverstérker
DS 6 ein Drehzahlregelgerat zur Verfi-
gung, das es ermdglicht, Drehstrom-
Normmotoren mit Regeleigenschaften
auszustatten, die bisher dem Gleich-
strommotor vorbehalten waren.

Die Getriebe der Baureihe G2 kdnnen
dabei flir Anwendungsfélie mit hohen An-
spriichen an die Positioniergenauigkeit,
wie z.B. in der Handhabungs- und Servo-
technik, wahlweise spielarm ausgefihrt
werden.

Besondere Merkmale

* Antriebsleistungen 0,09 bis 0,37 kW.

* Abtriebsdrehmomente bis 30 Nm.

» Normgerechtes Baukastensystem.

* Wartungsfrei.

* Hohe Laufruhe.

s Spielarme Ausfiihrungen, wahlweise.
¢ Glinstiges Preis-/Leistungs-Verhaltnis.
¢ Kurzfristig lieferbar.




Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Technische Ubersicht Stirnradgetriebe

Antriebsleistung 0,012 bis 0,37kW
Abtriebsdrehmoment bis 3O0Nm
Ubersetzung 2,96 bis 2805
Stufung nach Normzahlen  DIN323, Bl.1,
Reihe R 10
Abtriebswelle nachDIN 748, Bl.1
Achshothe nachDIN 747
Abtriebsflansch FormA nachDIN 42948

Allgemeine Beschreibung

Bei der Auslegung der Stirnradgetriebe
Baureihe G2 wurden neueste technolo-
gische Erfahrungen und Erkenntnisse
berlicksichtigt und besonderer Wert auf
hohe Préazision bei wirtschaftlicher Ferti-
gung gelegt.

Die GetriebeguBgehause sind auf-
grund ihrer besonderen Formgebung
in hohem MaBe verwindungsfrei und
schwingungsarm.

Eingebaut werden hochwertige im
Einsatz gehéartete und flankengeschliffene
Stirnrader. Die erste Stufe der Getriebe
ist zur Erzielung eines gerduscharmen
L.aufes generell schrdgverzahnt.

Der aufgrund unseres Fertigungsverfah-
rens bei dieser Getriebereihe sehr hohe
Wirkungsgrad ermdglicht es, die Abtriebs-
leistung der Motorleistung nahezu gleich-
zusetzen.

Durch die reichliche Dimensionierung
der Abtriebswellenlagerung kénnen 40%
der Radialkraft als Axialkraft zugelassen
werden. Treten beide Kréfte gleichzeitig
auf, so reduziert sich die zuldssige Radial-
kraft nicht um den Betrag der auftreten-
den Axialkraft, sondern beide Kréfte kon-
nen gleichzeitig Ubertragen werden.

Wartungsfrei

Heynau-Getriebemotoren sind mit einer
Ol-Lebensdauerfillung versehen und mit
druckdicht gekapselten Gehdusen ausge-
stattet. Sie sind somit wartungsfrei.

Alle Getriebe sind lageunabhangig
einsetzbar.

Fiir Reparatur und Servicefalle stehen
detaillierte Betriebs- und Wartungsanlei-
tungen zur Verfugung.




Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Technische Ubersicht Stirnradgetriebe

B in arc min

Getriebe
in spielarmer Ausfiihrung

Bezeichnungsbeispiel
Typ G2 V39/X-MS

Flir hochprazise Anwendungsfélle, z. B.
Handhabungstechnik und Servotechnik
mit hohen Anspriichen an die Positionier-
genauigkeit, kénnen die Getriebe der
Baureihe G2 wahlweise spielarm ausge-
fihrt werden.

Durch Einhaltung kleinster Toleranzen
bei Achsabstand und Zahnweitenmaf
in Verbindung mit hoher Fertigungsquali-
tat (ISO 6) von Rad und Ritze! wird ein
Verdrehspiel an der Abtriebswelle von
=15 Winkelminuten realisiert.

Unter ,Verdrehspiel” versteht man die
Summe aller Spiele innerhalb eines Ge-
triebes bei wechselweiser unbelasteter
Anlage der Zahnflanken, gemessen z.B.
an der Abtriebswelle bei blockierter An-
triebswelle.

Das Verdrehspiel ist nicht zu verwech-
seln mit ,elastischer Verformung®, die sich
aus dem Elastizitdtsmodul der verwende-
ten Getriebewerkstoffe und der Hohe der
Belastung ergibt.

Getriebemotoren
in HEYNAU Standardausfiihrung

Bezeichnungsbeispiel

Typ G2 V39-MS

Um einen méglichst kompakten Antrieb
realisieren zu kdnnen, werden Motoren
mit einer maBlich von der Norm abwei-
chenden Welle, in die das Antriebsritzel
der 1. Stufe integriert wird, vorgesehen.

Anbau von IEC-Normmotoren

Bezeichnungsbeispiel
Typ G2 V39-M-IEC

Die Getriebe der Baureihe G2 kdnnen se-
rienmafBig mit antriebsseitigem Flansch
zum Anbau von IEC-Normmotoren in
Bauform B5 ausgefiihrt werden.

Die Hohlwelle zur Aufnahme der
Motorwelle ist mit einem Wellendichtring
versehen, so daB} bei den Motoren keine
zusétzliche Abdichtung an der Motorwelle
erforderlich ist.

Bei spielarmer Ausflhrung bitten wir
um Rickfrage.




Kleingetriebemotoren Baureihe G2

GetriebegroBe, Ubersetzungen, Dauer-Abtriebs-Nenndrehmomente

Motorleistung P, 0,18 kW bein1 = 1400 min-' bzw. 0,37 kW bei n1 = 2800 min-

Uber- Bestell- Uber- Bestell- Uber- Bestell-
setzung bezeichnung setzung bezeichnung setzung bezeichnung
i Getriebetyp i Getriebetyp i Getriebetyp
6 Nm Dauer-Abtriebs-Nenndrehmoment 10 Nm Dauer-Abtriebs-Nenndrehmoment 16 Nm Dauer-Abtriebs-Nenndrehmoment
2,96 G2V~ -l 3,33 G2V3-...~..-... 8,00 G2V2-.. .-,
5,07 G2V1-...-..-. 4,19 G2V3-...-.-.. 13,71 G2ve-...-...-...
6,58 G2V1-..-...-.. 5,09 G2V3-...-...-... 17,81 G2V2-...-...-...
6,43 G2V3-...-..-... o
6.77 G2Va-.. - - 30 Nm Dauer-Abtriebs-Nenndrehmoment
10,37 G2V3-.. .- 21,65 G2V39-...-...-...
15,56 G2V3-...-...-. 37,10 G2V39-...-...-...
22,31 G2V4-...-..-... 48,20 G2V39-...-...-...
23,83 G2V3-...-..-.. 58,57 G2V49-...-...-...
28,14 G2V4a-...-...-... 100,38 G2V49-...-...-...
34,15 G2Va~.. - .. 130,43 G2V49-...-...-...
43,07 G2V4-.. .- 158,50 G2V59-...-...~...
51,27 GoVA-...~.-... 271,62 G2V59-...-...-...
73,49 G2V5-...-.m... 352,92 G2V59-...-...-...
78,49 G2V4-...-...-... 428,86 G2VB9-...-...-...
92,68 GoVSB=-...-viman. 734,97 G2V69-...-...-...
112,50 G2V5-,. .- 954,97 G2V69-...-...-...
141,89 G2V5-...-..-..
168,90 G2V5-.. .-l
242,08 G2V6-...-..m...
258,56 G2V5-.. -
305,31 G2V6-...-...-...
370,60 G2V6-...-...-...
467,39 G2V6-...-...-...
556,36 G2V6-...-...-...
797,45 G2V7-..mmae
851,72 G2VB-...~...-...
1005,73 G2V7-...-oma.
1220,79 G2V7-..-ma.
1539,64 GoV7-...-m...
1832,73 G2V7-. . mae
2805,65 G2V7-...-.m...




Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Bestellbezeichnungen

Bestellbezeichnungen

Bestellbezeichnungen bzw. Typenerklarung

Beispiel Ga2vi / X ~ | = MB -~ 1FT6031 ~ A90 ~ 14,5 ~

Getriebetyp

Spielarm-X

|EC-Adapterflansch

Motortyp?)

Motorbezeichnung und Hersteller

IEC-Motorflansch

Durchmesser der Motorwelle

Lénge der Motorwelle

30 ~ 75 - 60 - B3/14 - 2,96

J— JU—

Lochkreis

Zentrierung

Bauform

Getriebelibersetzung

1} Motortyp

MS = Scheibenlaufermotor, MB =AC-Servomotor, M=Asynchronmotor

MG =Gleichstrom-NebenschiuBmotor




Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Technische Ubersicht Kleingetriebemotoren mit Kegelwinkelabtrieb

Getriebetyp G2K2 G2K3
Ubersetzung 2:1 1,5:1

Abtriebsdrehmoment 20 Nm 30 Nm
Gewicht 0.8kg 1.5kg

MC
Drehpunkt fr
| Wellenanordnung

S

ol

Anordnung der Abtriebswelle
wahlweise A, B,C oderD

Allgemeine Beschreibung

Die Stirnradgetriebe mit Kegelwinkelab-
trieb der Baureihe G2 K2 und G2 K3 zeich-
nen sich besonders durch ihre kleine Bau-
weise aus.

Das Getriebegehause besteht aus
stabilem AluminiumguB. Die verwendeten
Zahnréader sind gehartet und teilweise
flankengeschliffen, so daB ein hohes MaB3
an Laufruhe gewabhrleistet wird. Die Ab-
triebswellen sind generell wilzgelagert.

Bei den einzelnen Getriebeausfiih-
rungen handelt es sich um einstufige,

Typ G2V1, oder zweistufige Typ G2V2,
Stirnradgetriebe bzw. um Baukasten-
systeme mit wahlweise 3 bis 6 Zahnrad-
stufen, Typ G2V39-V69, oder 3 bis 7 Stu-
fen, Typ G2V3-V7, mit Ubersetzungen
von 3 bis 2805 : 1.

Mit Getriebekombinationen, die in
diesem Katalog nicht aufgefiihrt sind,
1&Bt sich das Ubersetzungsverhiltnis
noch wesentlich erhéhen.

Wir bitten hierzu um Ricksprache im
Stammhaus.

Besondere Merkmale

¢ Antriebsleistung bis 0,37 kW,

» Abtriebsdrehmomente bis 30 Nm.

» Ausfiihrungen mit Drehstrom,
Einphasen-Wechselstrom und
Gleichstrommotoren.

* Fiir kleinste Einbauverhiltnisse.

» Wartungsfrei.

* Lageunabhéangig.

e Fir industrielle Anwendungen
im Maschinen-, Apparate-
und Anlagenbau.

Ausfiihrung der Kegelwinkelgetriebe
Mit Ausnahme des Stirnradgetriebes
Typ G2V1 kénnen alle Getriebe der
Reihe G2 mit Kegelwinkelgetrieben
kombiniert werden. Auswahltabellen
siehe Seite 11.

Bei Bestellung muB die gewiinschte
Anordnung der Abtriebswelle angegeben
werden.

MaBzeichnungen siehe Seite 13.

7

'
I
i




Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Zulassige Drehmomente und Abtriebswellenbelastungen, Antriebsmotoren

Getriebe mit freier Antriebswelle

Bei diesen Ausfiihrungen miissen die
maximalen Antriebsdrehmomente laut
untenstehender Tabelle eingehalten
werden.

Ebenso ist darauf zu achten, daB die
abtriebsseitigen Grenzdrehmomente der
Stirnrad- bzw. Kegelwinkelgetriebe nicht
Uberschritten werden.

Typ Maximales Antriebs-  Abtriebsseitiges
drehmoment bis zu Grenzdrehmoment
4 max = 2800 1/min
Nm Nm
G2v1 0,9 3]
G2v2 0,9 16
G2V2K2 0,9 20
G2V3-G2v7 0,5 10
G2V3K2-G2V7K2 0,5 20
G2V39-G2V69 0,9 30
G2V39K3-G2V69K3 0,9 30

Zulassige Abtriebswellenbelastungen

Zulassige Radialkraft F, bezogen auf Mitte Welle

Typ Freie Antriebswelle sbtriebswe(le
G2v1 40 240
G2v2 40 530
G2V2K2 40 660
G2V3-G2Vv7 20 300
G2V3K2-G2V7K2 20 660
G2V39-G2Ve9 40 850
G2V39K3-G2VB9K3 40 750

Antriebsmotoren

Nachstehende Motoren werden serien-
maBig angebaut. Motoren mit davon ab-
weichenden Spannungen und Frequen-
zen auf Anfrage. Falis nicht anders ange-

geben, liefern wir die Getriebemotoren
grundsatzlich mit der gréBten, It. Aus-
wahltabelle sinnvollen Leistung aus.

Antriebs- Normal- Frequenz Nenn- Nennstrom Schutz- Gewicht Ausstattung

leistung spannung drehzahl art

w v Hz 1/min A kg

Einphasen-Wechselstrommotoren 230V

12 230 50 1300 0,25 IP 54 1,2 Betriebskondensator (C = 3 uF)

20 230 50 1300 0,44 1P 54 1,7 Betriebskondensator (C = 4 uF)

90 230 50 1300 1,3 IP 54 3,5 Anlauf- und Betriebskondensator,
Anlaufrelais (Anl. Moment 170%)

Drehstrom-Asynchronmotor 230/400V

15 230/400 AY 50 1300 0,24/0,14 IP 54 1,2 -

30 230/400 AY 50 1300 0,38/0,22 IP 54 1,7 -

90 230/400 AY 50 1330 0,66/0,38 1P 54 35 wahlweise mit angebauter

Bremse oder explosionsgeschitzt
EEx e llT4

Bauformen
Einbaulagen

Bei der Festlegung der Bauform orien-
tieren Sie sich bitte an den Darstellungen
auf Seite 20.

Wir weisen darauf hin, daB die Getriebe
der Baureihe G2 vollkommen geschlos-
sen sind und kundenseitig in beliebiger

Einbaulage angeordnet werden kénnen.
Bei Antriebseinheiten mit Kegelwinkel-
getrieben wird die Anordnung der
Abtriebswelle ausgehend von Bauform B3
definiert.




Kleingetriebemotoren Baureihe G2

MaBzeichnung Motoren, Adapterflansche bzw. Motoranbauten

Einphasen-Wechselstrommotoren
und Drehstrommotoren

1 Anbauftache
Kondensatorldnge k
4
’ ( Betriebs-
g’ — Kondensator —
K Anlauf-
Antriebsleistung Antriebstyp Fur Ausfiihrung Fur Bremsmotor
EEx e lIT4
ag K P 1 z P | p s I
12 W/~ G2VEM-G2V7M 87,5 - 80,5 1295 11,5 - - - - -
Kondensatorlose  GoysKoM-G2V7K2M 87,5 - 80,5 1295 11,5 - - - - -
15 W/3- G2V5OM-G2V69M 87,5 - 80,5 139 21 - - - - -
G2V59K3M-G2VEIKIM 87,5 - 80,5 139 21 - - - - -
20 W/, G2VIM 87,5 - 80,5 159 21 - - - - -
Kondensatorlose  Goyam 87,5 - 80,5 159 21 - - - - -
30 W/3~ G2VZK2ZM 87.5 - 80,5 159 21 - - - - -
G2V3M-G2V5M 87,5 - 80,5 1495 115 - - - - -
G2V3K2M-G2V5K2M 87,5 - 80,5 1495 115 - - - - -
G2V39M-G2VE9M 87,5 - 80,5 159 21 - - - - -
G2V39K3M-G2VEIKIM 87,5 - 80,5 159 21 _ - - - -
90 W/1-, G2VIM 111 165 96 177 9,5 118 177 96 95 2225
f';ggﬁgse%t:&en G2v2M 111 165 96 177 9,5 118 177 96 95 2025
G2V2K2M 111 165 96 177 9,5 118 177 96 95 2225
90 W/3~ G2V3M-G2V5M 111 165 96 1675 - 118 167,5 96 95 213
G2V3K2M-G2V5K2M 111 165 96 1675 - 118 167,5 96 95 213
G2V39M-G2V59M 111 165 96 177 9,5 118 177 96 95 2225
G2V39K3M-G2V59K3M 111 165 96 177 9,5 118 177 9 95 2225

Servomotoren, Scheibenlidufermotoren
und Gleichstrom-NebenschluBmotoren

Zeichnungen fir Adapterflansche bzw.
Motoranbauten auf Anfrage.

MaBe in mm

Anderungen vorbehalten

9



Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Auswahltabelle Stirnradgetriebe

Abtriebs- Abtriebsdrehmomente T, Typ Zahnrad- Gewicht
drehzahl in Abhangigkeit von der Antriebsleistung {ibersetzung ohne Motor
n, bei 12w 15w 20w 30W 90 W™ i (Motorgewicht
n, =1300 1~ 2~ 1~ 3~ 1~/3~ siehe Seite 8)
1/min Nm Nm Nm Nm Nm 1 kg
439 0,41 0,62 1,8 G2VIM 2,96 0,8
392 0,44 0,65 1,9 G2V3M 3,32 0,7
256 0,71 1,1 3,0 G2VIM 5,07 0,8
198 0,92 1,4 3,9 G2V1IM 6,58 0,8
163 1,1 1,6 4,6 G2V2M 8,00 1,3
125 1,4 2,0 5,9 G2V3M 10,37 0,7
95 1,8 2,8 8,0 G2veM 13,71 1,3
84 2,0 3,1 8,9 G2V3M 15,56 0,7
73 2,4 3,6 10,1 G2va2M 17.81 1,3
60 2,8 4.2 12,1 G2V39M 21,65 2,1
58 2,9 4,3 10* G2V4M 22,31 0,7
55 3,1 4,7 107 G2V3M 23,83 0,7
38 4,4 6,6 10* G2v4aM 34,15 0,7
35 4,8 7,2 20,8 G2V39M 37,10 2.1
30 5,5 8,3 10* G2v4aM 43,07 0,7
27 6,3 9,4 27,1 G2V39Mm 48,2 2,1
22,2 7.5 11,2 30" G2V49M 58,57 2,1
17,7 9,3 10" 10* G2v5M 73,49 0,7
16,6 10* 10* G2V4M 78,49 0,7
14,0 10* 10" G2V5M 92,68 0,7
13,0 12,8 19,2 30” G2V49M 100,38 21
10,0 16,6 24,9 30* G2V49M 130,43 2,1
9,2 10" 10* G2V5M 141,89 0,7
8,2 19,8 29,7 30" G2V59M 158,50 2,2
7,7 107 10* G2V5M 168,89 0,7
5,0 10 10” G2V5M 258,56 0,7
4,8 20,4 25,4 30” 30" G2V59M 271,62 2,2
3,7 26,4 30° 30" G2V59M 352,93 2,2
3,5 10" 10" G2V6eM 370,60 0,8
3,0 30" 30" 30" G2VeaM 428,87 2,2
2,3 10* 10* G2V6eM 556,36 0,8
1,76 30* 30" G2V69M 734,96 2,2
1,52 10* 10" G2VeM 851,72 0,8
1,36 30" 30" G2V69M 954,97 2,2
1,29 10~ 107 G2V7M 1005,73 0,8
1,06 10* 10" G2V7M 1220,79 0,8
0,84 10~ 10* G2V7M 1539,64 0.8
0,70 10* 10* G2V7M 1832,72 0,8
0,46 10" 10* G2V7M 2805,65 0,8

* zuldssiges Grenzdrehmoment des Stirnradgetriebes
** Motornenndrehzahi mit 90-Watt-Drehstrommotor n, = 1330 1/min, mit 90-Watt-Wechselstrommotor ny = 1380 1/min.
Da die Abtriebsdrehzahlen in der Auswahltabelle pauschal auf n, = 1300 1/min bezogen sind, ergeben sich mit 90-Watt-Motoren entsprechend
hohere Abtriebsdrehzahlen.

10



Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Auswahltabelle Stirnrad- und Kegelwinkelgetriebe

Abtriebs- Abtriebsdrehmomente T, Typ Zahnrad- Gewicht
drehzahl in Abhangigkeit von der Antriebsleistung Ubersetzung ohne Motor
n, bei 12w 1BW 20w 30W O W™ i (Motorgewicht
ny = 1300 1~ 2~ 1~ 3~ 1~/3~ siehe Seite 8)
1/min Nm Nm Nm Nm Nm 1 kg
195 0,83 1,25 3,9 G2V3K2M . 6,65 1.5
81 2,0 3,1 8,6 G2V2K2M 16,00 2,1
63 2,6 3,9 10,1 G2V3K2M 20,73 1,5
47 3,5 5,2 14,8 G2V2K2M 27,42 2,1
42 3,9 5,8 16,5 G2V3K2M 31,13 1,5
40 4,0 6,3 17,0 G2V39K3M 32,47 3,6
36 4,5 6,8 207 G2V2K2M 35,63 2,1
29 55 8,2 20" G2V4K2M 44,62 1,5
27,3 6,0 8,9 20" G2V3K2M 47,85 1,5
23,4 6,9 10,3 29,1 G2V39K3M 55,64 3,6
19,0 8,4 12,5 20* G2V4K2M 68,30 1,5
18,0 8,9 13,4 30" G2V39K3M 72,30 3,6
15,0 10,5 15,8 20~ G2V4K2M 86,14 1,5
14,8 10,6 15,9 30* G2V49K3M 87,86 3,6
8,8 17,6 20" 20" G2V5K2M 146,98 1,5
8,6 18,2 27,3 30" G2V49K3M 150,57 3,6
8,3 19,2 20" 20" G2V4K2M 156,98 1,5
7,0 20" 20* G2V5K2M 185,37 1,5
6,6 23,7 30" 30 G2V49K3M 195,64 3,6
5,5 28,2 30" 30° G2VE9K3M 237,74 3,7
4,6 20" G2V5K2M 283,77 1,5
3,8 20" 20" G2V5K2M 337,78 1,5
3,2 29,0 30* 30" 30* G2V59K3M 407,43 3,7
2,5 20" 20" G2V5K2M 517,12 1,5
2,4 30° 307 30" G2V59K3M 529,39 3,7
2,0 30" 30" 30" G2VBIK3M 643,30 3,7
1,75 20* 20* G2VBK2M 741,20 1,6
1,17 30" 30" G2V69K3M 1102,45 3,7
1,16 20" 20" G2V6K2M 1112,72 1,6
0,90 30” 30" (G2V69K3M 1432,46 3,7
0,76 20" 207 G2VBK2M 1703,44 1,6
0,64 20" 20° G2V7K2M 2011,46 1,6
0,53 20" 20" G2V7K2M 2441,58 1,6
0,42 20* 207 G2V7K2M 3079,28 1,6
0,35 20* 20" G2V7K2M 3665,44 1,6
0,23 20° 20* G2V7K2M 5611,30 1,8

* zuldssiges Grenzdrehmoment des Kegelwinkelgetriebes
** Motornenndrehzahl mit 90-Watt-Drehstrommotor ny = 1330 1/min, mit 90-Watt-Wechselstrommotor ny = 1380 1/min.
Da die Abtriebsdrehzahien in der Auswabhitabelle pauschal auf ny = 1300 1/min bezogen sind, ergeben sich mit 90-Watt-Motoren entsprechend
h&here Abtriebsdrehzahlen.
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

MaBzeichnungen Stirnradgetriebe mit freier Antriebswelle

Typ G2V1/G2ViM

Bauform B3

; :
10—

g 122 -

Bauform B14

Bauform B5

T
1

Typ G2V2/G2V2M
Bauform B3 Bauform B4 Bauform B5
Anbautidche
95— 70 98w % ol
o g 1 T 1. ™ Gt [
= ‘ | g
—— | I Y Y - & oy
T : | <
: @ Ol AR e
/ © { [ i T iy
R = B 3 i
S S 95—l pelesom Mo M4
[PIS ), S g 3nla  8S tief
Typ G2V3-G2V7/G2V3M-G2V7M
Bauform B3 Bauform B14 Bauform B14R
Anbaufliche - - —: G2~ -
- 70 - """Ié&sf S,étief B
SN ST g
i :’ [I aﬁ o] 423w 3 :?::[
8 o r%fé{ j T
auc S ] ] (]
.- B i b g | 4 #* —‘? i g
100 - TV B0 - 395
85 tiet
* bei 90-W-Motor
Typ G2V39-G2V69/G2V3OM-G2VEOM
Bauform B3 Bauform B14 Bauform B5
=95 e
: : : —N25 =
____d‘__‘ . | w30 e S’
) L ==
o/ &1 r Ty
= ki
ey \I?ief
[ — oo

Anderungen vorbehalten

PaBfedern nach DIN 6885, Blatt 1 (siehe Seite 7)

MaBe in mm

12



Kleingetriebemotoren Baureihe G2

MaBzeichnungen Stirnrad- und Kegelwinkelgetriebe

Typ G2V2K2/G2V2K2M
Bauform B3 Bauform B14
X
Mé !
85 tief -“50‘.—
Anbauflache - -+ it} - ',lzks Mi [ - \_\‘12; 1
M e BIE == Batet 2% | 2l
85tief ‘ T i —J_:—I !

10:
L

.

P T o
~ B75 =45 35

Anordnung der Abtriebswelle
wahiweise ABC oder D

EC

A

==
Drehpunit fir~ | B
Wellenanordung |

oll

Typ G2V3K2-G2V7K2/G2V3K2ZM-G2V7K2M

Bauform B3 Bauform B14
X
Mé f
85 tiet = 980, Anordmang der Abtriebswelle
Anbaufidche - = 975 = 2 wahiweise ABC oder O
- 70 = Mb o 405 - 12,6 . 1
1 g5 tief | Y 9% . & ?
e g ! TrEH T [mc
) I [ ! g @ |
o ] < [ | A
. ‘ ?‘, i 3 tjj___y ==t — * —E
T Y g Drehpunkt i~ | B
RN | Wellenanordnung 1@,
b 60 »=45m 35 ~
* bei 90-W-Motor o
Typ G2V39K3-G2V69K3/G2V39K3M -G2V69K3M
Bauform B3
- 95 - "
~ -89 = Anbautldcherts - W85~ mmﬁ.ggmw:k
! - 575
| \ o
8 it e g,g tiet - lmc
: A |
=== ! St — - —
Mgl o Drehpunkt fir,” | 8
] - : & Wellenanordnung |
a-;j% Jﬁﬁ ' ' ! DE
- 4G me B2
PafBfedern PaBfedern »Abtriebswelle G2«
nach DIN 6885, Blatt 1 Getriebe- Wellen-0 d b, h, Iy X4 4
FormA GroBe iber bis
l G2V1 8 10 3 3 20 1,5 1,8
. 0 G2v2 10 12 4 4 25 2 25
G2v3-v7 8 10 3 3 20 1,5 1,8
= N - G2V39-V69 12 17 5 5 22 3 3
————————————— = <Dk - G2V.K2 10 12 4 4 25 2 2,5
S — G2V..K3 12 17 5 5 32 3 3
- PaBfedern »Freie Antriebswelle G2«
d G2V...1) 8 10 3 3 12 4 1.8
bzw. d4 ") Typ G2V3-G2V7 ohne PaBfeder!

MaBe in mm

Anderungen vorbehalten
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Technische Ubersicht Drehstrom- (Norm-) Motoren

Vorschriften Die in diesem Katalog angesprochenen Die Auslegung der Motoren ist auch nach
Motoren entsprechen den einschidgigen auslandischen Vorschriften moglich,
Normen und Vorschriften. Besonders zu ebenso entsprechend den ,, Technischen
erwéhnen sind: Anforderungen Juni 1975 der VIK
VDE 0530 , Bestimmungen firr elektrische  (Vereinigung Industrielle Kraftwirtschaft).
Maschinen®,
DIN 40050 ,,Schutzarten elektrischer
Betriebsmittel”.

Schutzarten Falls nicht anders angegeben, liefern wir Hohere Schutzarten sind gegen Mehrpreis

die Motoren in Schutzart IP 54.

Auszug aus DIN 40050

méglich.

Schutz- Schutzumfang* Motor- Erklarung
art BerUhrungs- und Fremdkérperschutz Wasserschutz ausflihrung
IP 44 Schutz gegen Berlihren unter Spannung Wasser, das aus allen Die Motoren kdnnen in staubiger oder feuchter
stehender oder innerer sich bewegender Teile | Richtungen gegen Umgebung aufgestellt werden. Diese Bean-
mit Werkzeugen, Drahten oder &hnlichem von | das Betriebsmittel spruchungen kdnnen auch fir die Isolierung der
einer Dicke gréBer als 1 mm. spritzt, hat keine Standerwicklung zugelassen werden.
Schutz gegen Eindringen von festen Fremd- schédliche Wirkung. Fur Motoren, die bei sachgemaBer Lagerung
kérpern mit einem Durchmesser groBer als oder Aufstellung im Freien maBigen Witterungs-
1 mm. Hiervon ausgenommen sind Kondens- einflissen ausgesetzt werden, sind keine
wasserablauflécher und Kihliuftdffnungen besonderen MaBnahmen erforderlich.
der AuBenkihlung.
IP 54 Volisténdiger Schutz gegen Berlhren unter Normal-
Spannung stehender oder innerer sich ausfiihrung
IP 55 bewegender Teile. Ein Wasserstrahl aus | Sonderaus- | Bei extremen klimatischen Verhaltnissen wird
Schutz gegen schadliche Staubablagerungen. | giner Dise, der aus fihrung auf | mindestens Schutzart IP 55 empfohlen,
Das Eindringen von Staub ist nicht vollkom- | oy Richtungen Kunden- z.B. bei andauernder Nasse (iiber 80% relative
men verhindert, aber der Staub dringt nichtin | o401 das Betriebs- | wunsch. Luftfeuchte), feuchtwarmem Tropenklima,
solchen Mengen ein, daB die Arbeitsweise mittel gerichtet wird, aggressiver Industrieatmosphire,
beeintrachtigt wird. hat keine schidliche ungeschizter Aufsteliung im Freien mit Gefahr
Wirkung. von Sturmregen und im Kistenklima.
IP 56 Wasser dringt bei vor-
ibergehender Uber-
flutung, z.B. durch
schwere Seen, nichtin
schédlichen Mengen in
das Betriebsmittel ein.

* Bei allen Bauformen mit Wellenende nach

unten ist Ausflihrung ,mit Schutzdach® zu
empfehlen, um ein Eindringen von Wasser

und Fremdkorpern am B-seitigen Wellenende
zu verhindern.

Motoren, die im Freien aufgestellt werden, sind
vor starker Sonnenbestrahlung zu schiitzen.

Leistung

Leistungsanderung der Normmotoren
bei abweichender Kiihimittel-
temperatur oder Aufstellungshéhe

Norm-Werte:
Klhlmitteltemperatur 40°C
Aufstellungshodhe 1000 m Uber NN
Relative Luftfeuchte bis 92%

Die in der Liste aufgeflhrten Motorleistun-
gen gelten fir Dauerbetrieb (S1) bei
Nennspannung (x 5%) und einer
Frequenz von 50 Hz (+ 3%). Die Erwér-
mung liegt bei Nennbelastung im
Dauerbetrieb innerhalb der Grenzen der
Vorschriften nach VDE 05030/11.72.

Die Isolation entspricht der Klasse B
(Wicklungstibertemperatur 80 K) und ist
gleichzeitig tropenfest. Aufstellhéhe bis
1000 m Gber NN bei max. Umgebungs-
temperatur von 40 °C. Uberlastbarkeit
entsprechend VDE 0530.

"y dier Lintenlaistung

. 34 peol. Mot

1~ &8 pol. ko,

B
20 e ko] = ] B0 = e C Kahimimel-
Ly T
odar ] il o] 4000 m Gbar NN
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Technische Ubersicht Drehstrom- (Norm-) Motoren

Spannung

Die Motoren werden in den Normal-
spannungen 230/400 V bei Py < 4 KW und
400 V Stern/Dreieck bei Py = 5,515 kW
fir f = 50 Hz geliefert und kénnen ohne
Anderung der Nennleistung bei Schwan-
kungen der Nennspannungen bis £10%
betrieben werden. Auslegung fiir andere
Spannungen oder spannungsumschalt-
bare Ausflihrungen sind gegen Mehrpreis
mdglich.

Bei Stern-Dreieckanlauf ist die Betriebs-
spannung anzugeben, die Betriebs-
schaltung des Motors muf3 in diesem Fall
die Dreieckschaltung sein.
Betriebsspannung 400 V Dreieck:
Motorwicklung 380/660 V,
Betriebsspannung 230 V Dreieck:
Motorwicklung 230/400 V.

Frequenz

Die in der Liste angegebenen Daten gelten
fur eine Netzfrequenz von 50 Hz. Bei
Anderung der Frequenz &ndert sich die
Drehzahl proportional mit der Frequenz.

Fur 50 Hz ausgelegte Motoren kénnen in
der Regel auch an einem 60-Hz-Netz be-
trieben werden.

Wicklung Anderung bei Betrieb an 60 Hz

50 Hz Spannung Drehzahl Leistung Nennmoment Anzugsmoment
\Y \Y% % % % %

230 255 +20 +15 -4 -3

400 440 +20 +15 -4 -3

500 600 +20 +15 -4 -3

230 220 +20 - -17 -17

400 380 +20 - ~-17 -17

500 500 +20 - -17 -17

Ausgenommen davon sind Motoren in Explosionsschutzart Erhéhte Sicherheit ,,e®

und Druckfeste Kapselung ,,d*.

MotoranschiuBB

@ @ PE
[
@ ) W)

L Lz L!3

Die Motoren haben (blicherweise eine
Klemmenplatte mit 6 Klemmen und eine
Schutzleiterklemme im Klemmenkasten.
Durch Umlegen der Verbindungslaschen
kann die Standerwicklung in Stern oder
Dreieck geschaltet werden.

C=0= DI
© 00|

m

L1 k20 4

Die Motoren kdnnen in beiden Dreh-
richtungen betrieben werden.

Die Umkehr der Drehrichtung wird durch
Vertauschen von zwei beliebigen Netz-
leitungen erreicht.

Wartungsfrei

Die Lagerstellen der Motoren werden
bereits werkseitig mit entsprechendem
Schmiermittelvorrat flr Dauerschmierung
versehen und sind daher wartungsfrei.

Polumschaltbare Motoren

Motoren mit einem Drehzahiverhaltnis 2:1
sind mit einer Wicklung in Dahlander-
Schaltung ausgeristet. Die Leistungen
stehen dabei in einem Verhéltnis von etwa
1:1,5 bis 1:1,8.

Bei anderen Drehzahlverhaitnissen
werden die Motoren mit getrennten
Wicklungen ausgefihrt.
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Technische Ubersicht Drehstrom- (Norm-) Motoren

Bremsmotoren

Bezeichnungsbeispiel:
Typ G2V2M-Br

Bei den verwendeten Federdruck-Ein-
scheibenbremsen wird die Kraftwirkung
eines elektromagnetischen Feldes zum
Aufheben der durch Federkraft erzeugten
Bremswirkung ausgen(tzt, d.h. im strom-
losen Zustand wirkt die Bremse, und es
kann ein Haltemoment abgenommen
werden.

Ohne nahere Angabe bei Bestellung wird
die Bremse entsprechend der Motor-
anschluBspannung ausgelegt und werk-
seitig bereits im Klemmenkasten des
Motors verdrahtet.

Fur besondere Einsatzbedingungen,
speziell in Verbindung mit elektronischen
Steuer- und Regelgeraten, muB die
Bremse separat geschaltet werden.

Ohne anderslautende Bestellangabe
werden die Bremsen hierbei fir eine
AnschluB8spannung von 400V, 50 Hz

bei Drehstrombremsen und 230V, 50 Hz
bei Einphasenwechselstrombremsen
ausgelegt.

Beim mechanischen Aufbau der Bremse
ist berlicksichtigt, da3 mit nur geringem
Aufwand eine mechanische Bremsliftung
(Handliiftung) nachgeristet werden kann.
Bei entsprechender Bestellung wird die
Bremse bereits werkseitig mit Handllftung
ausgelegt.

Den verschiedenen MotorbaugréBen
(ersichtlich aus der Typenbezeichnung in
der Auswahltabelle) werden zum Teil un-
terschiedliche Bremsentypen zugeordnet.

Motorbaugréfie 56

1 Lifterhaube
2 Ankerplatte
3 Magnetkdrper
4 Sechskantschraube
(VERBUS PLUS)
5 Zylinderschraube
mit Innensechskant
6 Buchse
7 Druckfeder
8 PaBfeder
9 Tellerfeder
10 Scheibe
11 Baugruppe Lufter
s Luftspalt

n z

Die Federdruck-Einscheibenbremse mit
manueller Nachstellung zeichnet sich
durch unkomplizierten Aufbau aus.

Sie wird mit Einphasen-Wechselstrom
(Standard 230V, 50 Hz) betrieben, wobei
Uber den im Klemmenkasten bereits
verdrahteten Gleichrichtersatz die Spule
des Magnetkdrpers mit Gleichspannung
(Standard 98 V =) gespeist wird.

Standardbremsmoment Tg, = 1,4 Nm
{bei Bestellung ohne diesbezlglich
anderslautende Angaben).

Wahlweise gegen Mehrpreis:
Ter=0,9Nm/2,2Nm /3,0 Nm.

Nachstellung der Bremse, Wartung
Ist der Verschlei3 des Bremsbelages so
weit fortgeschritten, daB der maximal
mogliche Luftspalt (0,7 mm) der Bremse

erreicht ist, muB eine Nachstellung

erfolgen:

1. Eventuell vorhandenen Bolzen der
Handliiftung herausschrauben;

2. Lufterhaube (1) abnehmen;

3. Luftspalt mit Distanzblech (0,2 mm
dick) zwischen Ankerplatte (2) und
Magnetkorper (3) mit Schraube (4) bzw.
bei 2. Wellenende mit Wellenmutter
einstellen. Dabei ist darauf zu achten,
daB der kleinste meBbare Luftspalt
eingestellt wird. Bei mehrmaliger
Demontage (3mal) neue Schraube (4)
(selbsthemmend) verwenden;

4. Lufterhaube (1) montieren (Lage des
Schlitzes fur HandlGftung beachten und
eventuell vorhandenen Bolzen ein-
schrauben);

5. Probelauf zur Uberprifung der Bremse
durchfihren.
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Technische Ubersicht Drehstrom- (Norm-) Motoren

Explosionsgeschiitzte Motoren

Motoren in explosionsgeschlitzter Aus-
fihrung entsprechen grundsétzlich den
europaischen Normen und Vorschriften
DIN EN 50014, 50018 und 50019 sowie der
VDE 0171.

Die Beurteilung, ob ein Bereich im Freien
oder im geschlossenen Raum als

explosionsgefahrdet im Sinne der Verord-
nung der Richtlinien zu betrachten ist,
obliegt ausschiieBlich dem Betreiber und
im Zweifelsfalle der zustandigen Auf-
sichtsbehorde, z. B. der Gewerbeauf-
sichtsbehotrde oder dem Technischen
Uberwachungsverein.

Gegeniiberstellung von Kennzeichnungen und Begriffen

der gliltigen européischen Norm der friiheren fir die Fertigung bis
DIN EN 50074 bis DIN EN 50020 01.05.88 und fur den Betrieb unbegrenzt
gliltig ab 1. Mai 1978 glltigen VDE 0170/0171
Explosionsschutz Gruppe | Schiagwetterschutz (Sch)
Gruppe I Explosionsschutz (Ex)
Zindschutz- Erhdhte Sicherheit e Explosionsschutz- e
arten Druckfeste Kapselung d arten d
Uberdruckkapselung p f (Fremdbeliftung)
Eigensicherheit i i
Temperatur- T1 450°C Zundgruppe G1 360°C
klasse T2 300°C zulassige Temperatur des G2 240°C
Maximale Oberflachen- T3 200°C Betriebsmittels bei 40°C G3 160°C
temperatur des Betriebsmittels T4 135°C Umgebungstemperatur G4 110°C
bei 40°C Umgebungstemperatur T5 100°C G5 80°C
16 85°C -
Explosions- A Explosions- 1
gruppe B klasse 2
B+ (Hy) 3a
IIB +(CS,) 3b
1IB +(C, Hy) 3c
ic 3n
Kennzeichnungsbeispiele EExell T3 (Ex)eG3
flr Explosionsschutz EExdeliCT4 (Ex)d3nGa
EExpeliT4 (ExyTG4

Erlauterung des Kennzeichnungs-

E  Motor nach europdischer Norm

schild mit angegeben werden, weil

beispiels EEx de lIC T4 Exil Explosionsschutz diese von der Zindschutzart des
d Druckfeste Kapselung Motors ,d“ abweicht.
e Klemmenkasten ,Erhohte Sicherheit*.  IIC Explosionsgruppe HIC, d. h. fiir alle
Nach den Bestimmungen der EN Gase und Dampfe geeignet
muB die Ziindschutzart des Klem- T4 Temperaturklasse
menkastens ,,e“ auf dem Leistungs-
Ziindschutzarten Erhohte Sicherheit ,,e“ Druckfeste Kapselung ,,d*

In Verbindung mit dieser Ziindschutzart
reduzieren sich zum Teil die im Katalog
angegebenen Leistungswerte. Bei der
Auslegung des Antriebes ist diese Redu-
zierung unbedingt zu bericksichtigen.
Gegebenenfalls empfehlen wir Riick-
sprache.

Zur Vermeidung von Ziindgefahr im
Stérungsfall sind geeignete Uber-
wachungsgeréate vorzusehen, die das
Betriebsmittel gegen KurzschluB und un-
zulassige Erwarmung schiitzen,

Motoren in Zindschutzart ,,e” dirfen nicht
mit elektrischen Zusatzeinrichtungen,
die das thermische Verhalten des Motors
beeinflussen (z. B. Anlaufddmpfungen,
Gegenstrombremseinrichtungen und
dergl.), betrieben werden.

Alle als Zindquelle wirkenden Teile der
Antriebsmotoren werden von einem druck-
festen Gehause umgeben, dessen Dicht-
flachen, KabeleinfGhrungen, Durchfihrun-
gen beweglicher Teile usw. durch relativ
groBe Spaltlangen und nach oben be-
grenzte Spaltweiten ziinddurchschlag-
sicher sind. In das Gehause dringt explo-
sionsfahige Atmosphére wéhrend des
Betriebes nur in seltenen Fillen ein. Sollte
es sich im Innern des Gehauses ent-
ztinden, wird diese Ziindung nicht nach
auBlen Uibertragen.

Fur Antriebe in Verbindung mit elektrischen
Zusatzeinrichtungen, die das thermische
Verhalten der Motoren beeinflussen, ist
bei gefordertem Explosionsschutz die
Zindschutzart ,,d* zwingend erforderlich.
Dar(iber hinaus ist in diesen Fallen ein
Kaltleiterschutz vorzusehen.
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Auswahlkriterien

Auswah! und GréBenbestimmung Die Getriebe sind fUr die angegebenen
‘ Abtriebsdrehmomente ausgelegt.
Diese Drehmomente kdnnen entweder im
Dauerbetrieb oder in Verbindung mit
kleinen zu beschleunigenden Massen bei
einer Betriebsdauer von 8 Stunden je Tag

Bei anderen Betriebsbedingungen ist
einer der nachstehenden Betriebsfaktoren
mit dem Drehmomentbedarf der Arbeits-
maschine zu multiplizieren.

Ubertragen werden.
Betriebsfaktoren
Belastungsart Max.
Einschaltungen bis bis bis
pro Stunde 10 200 1000
Max.
Betriebszeit bis bis bis bis bis bis bis bis bis
pro Tag 8h 16h 24h 8h 16h 24 h 8h 16h 24h
1. GleichmaBiger Betrieb, 1 1,25 1,5 1,2 1.5 1,8 1,35 1,7 2
kleine zu beschleunigende Massen,
Tragheitsfaktor Fl <1,2
2. UngleichméBiger Betrieb, 1,25 1,5 1,75 1,5 1,8 2,1 1,7 2 2,4
mittlere zu beschleunigende Massen,
maBige StoBe,
Trégheitsfaktor Fi< 3
3. UngleichméBiger Betrieb, 1,5 1,75 2 1.8 21 2.4 2 2,4 2,7
groBere zu beschleunigende Massen,
heftige StéBe,

Tragheitsfaktor Fl <10

‘Jzus + JG)(

Der Tragheitsfaktor Fl ist das Verhalinis des Tragheitsmoments sémtlicher auf die Drehzahl des

Tragheitsfaktor Fl = ——— : Getriebemotors umgerechneten und von ihm angetriebenen Massen J, ¢ + Jax zum Trégheits-

GX moment des Getriebemotors Jgy.
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Auswahlkriterien

Betriebsarten in Anlehnung an VDE 0530

S1

Dauerbetrieb
mit konstanter Belastung

S2

Kurzzeitbetrieb
mit konstanter Belastung

§3

Aussetzbetrieb
ohne EinfluB des Anlaufvorgangs
wobei Anlaufmoment = Lastmoment

tg tst

S4

Aussetzbetrieb
mit EinfluB des Anlaufvorgangs
wobei Anlaufmoment > Lastmoment

§56

Aussetzbetrieb

mit EinfluB des Anlaufvorgangs

und der Bremsung

(Lastanlauf - Belastung — Bremsung - Stillstand)

S6

Durchlaufbetrieb
mit aussetzender Last

§7

Ununterbrochener Betrieb
mit Anlauf und Bremsung
(Lastanlauf - Belastung — Bremsung)

S8

Ununterbrochener Betrieb
mit Drehzahl- und Lastdnderung

ts
tA 1B, 'B8r

B tB

| m—

P Leistung tg Belastungszeit
1 Zeit ty, Bremszeit
tn  Anlaufzeit t, Leerlaufzeit

t, relative Einschaltdauer
ts Spieldauer
ty Stilistandzeit
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Kleingetriebemotoren Baureihe G2

Bauformen

Bauformen in Anlehnung an Die Angabe der Bauform ist erforderlich, um optimale Schmierung in der jeweiligen
DIN 42950 Einbaulage sicherzustellen.

FuBausfiihrung

B3 B8 Bo6 B7

Flanschausfiihrung B 5 ohne Fii3e

ohne ohne - ohne

B5 B8/B5 ruse B6/B5 ruse B7/B5 Fuge

Flanschausfiihrung B 5 mit FliBen

B3/B5 B8/B5 V5/V1 Ve/v3

Flanschbohrbild B 14 ohne FiiBe

ohne ohne

B14 B8/B14 Fuse B6/B14 fpe  B7/B14 Fine V18 V19

Flanschbohrbild B 14 mit FiiBen

}

B3/B14 B8/B14 B6/B14 B7/B14 V5/V18 V6/V19
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